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1. OBIJETIVO

El objetivo del presenta manual es permitir a los alumnos de la carrera de Ingenieria
Industrial aplicar los conocimientos adquiridos en la asignatura de Dibujo técnico
Industrial, desde un aspecto integral. El alumno desarrollard un proyecto desde la
interpretacion de una pieza mecanica, la realizacion del disefio de la pieza por medio de
un software de disefio asistido por computadora (CAD) hasta llegar a la materializacion
del disefio por medio de un equipo de tecnologia actual cémo lo es la manufactura

asistida por computadora (CAM) en el Router CNC Procam 6060.
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2. INTRODUCCION.

El desarrollo acelerado de la industria debido a la gran demanda de productos tecnoldgicos ha
generado la necesidad de contar con productos con procesos agiles de fabricacion y piezas que
cuenten con una alta precision dimensional. El crecimiento de industrias claves y demandantes
como son la industria automotriz y aeroespacial ha permitido que el desarrollo del disefio asistido
por computadora y la manufactura asistida por computadora estén en constante actualizacion.

Aunado a lo anterior se han generado herramientas y equipos de bajo costo que permiten a una
parte de la poblacion su adquisicion. Entre los equipos de bajo costo se encuentran las impresoras
3d, las cuales se han posicionado como una herramienta bastante atil en dreas cémo: alimentos,
armas, construccion, ropa, juguetes, partes del cuerpo humano, entre muchas otras aplicaciones.

Lo anterior exige que los alumnos de ingenieria industrial se involucren en un proceso integral de
manera activa. EIl CU UAEM Valle de México cuenta con equipo de dimensiones semi-industrales
qgue permite la fabricacion de piezas con precisién dimensional y con acabados requeridos en la
industria actual. El Router CNCN PROCAM 6060, es un equipo de tecnologia actual que permitira al
alumno acercarse a la industrial desde un nivel basico esencial.

El presente manual esta integrado por dos précticas en las cuales el alumno fabricara una pieza por
practica, partiendo desde el andlisis del dibujo a realizar, posteriormente lo disefiara por medio de
un software tipo CAD y finalmente la manufactura de la pieza por medio del Router Procam 6060.

Al finalizar el curso de Dibujo técnico Industrial el alumno serd capaz de disefar y construir
prototipos, herramientas y piezas profesionales y con una alta precision dimensional como se
requiere en la industrial actualmente. Lo anterior dard al alumno conocimientos que le ayuden a
integrarse en la industria o generando negocios propios.
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3. INFORMACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE.
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I. Datos de identificacién de la Unidad de Aprendizaje

Organisme Académico donde se imparte: Centro Universitario UAEM Valle de México |
Programa Educativo: Licenciatura en Ingenieria Industrial
3 L T . Clave: | L322250
Nombre de la Unidad de Aprendizaje: Dibujo téenico industrial
Carga académica: | 2 | | 2 | | 4 | ‘ 6 |
Horas tedricas | Horas précticas Total de horas Créditos
Prerrequisitos: Nineuno
(Conocimientos previos| &

Tipo de U: | CURSO-TALLER |

II. Presentacion

El presente programa de estudios por , tiene la finalidad de interpretar todas las foormas de dibujo en la Ingenieria industrial, y otras
dreas como las vistas de cualquier pieza, en dos di iones y tres di i ¥ generar bocetos de estos mismos. Y como parte de esta
aplicacion se usara un software CAD para la visualizacion, impresién y hacer cambio de a[ghiy0s.... También la interpretacion de planos de
manufactura, distribucion de plantas industriales, e instalaciones, hidraulicas, sanitarias, eléctricas, asi como distribucidn, y, interpretacion de

edificaciones de gran tamafio como H aer . efc. o ier ofra edificacion.

El Perfil de egreso del alumno serd capaza interpretar todas las formas de dibujo existentes en la industria, y podrd interpretar todo tipo de planos y
hacer bocetos para su entendimiento y solucionar problemas en el medio indusirial

El curso se desarrolla en cinco unidades de competencia. v en la primera unidad la estrategia a seguir en este programa serd de presentacion
de parte del profesor y seguidamente se desarrollaran practicas, de Io expuesto (se presentara cudles son las vistas de un objeto y como sacar el
migmo en fres dimensicnes) y también los tipes de iones y i de platas arquitectonicas en la segunda unidad, Se desarrollaran
interpretacion de piezas industriales de dibujos simples para que el alumno pueda expresar alguna idea rapidamente, continuando con la tercera
unidad serd Aplicacion del software CAD para poder visualizar, imprimir, y hacer pequefios cambios en archivos del algin programa de CAD
Seguidamente pasamos a la cuarta unidad por competencia en la cual se lectura y distribucion de distintos tipos de edificaciones, y por dltimo la
interpretacion de planos de instalaciones y sus tipos. Con todo esto el alumne aplicara conocimientos para poder desarrollarse en |a industria.

Pig. 2 de 14

4. NORMAS DE SEGURIDAD.

Antes de llevar a cabo una priactica, en docente y los alumnos deberan tomar las

siguientes recomendaciones:

- NORMA Oficial Mexicana NOM-004-STPS-1999. Sistemas de proteccién vy
dispositivos de seguridad en la maquinaria y equipo que se utilice en los centros de
trabajo.

- Manual de Higiene y seguridad PS-01.

- NORMA Oficial Mexicana NOM-017-STPS-2008. Equipo de proteccion personal-
Seleccién, uso y manejo en los centros de trabajo.

- 1SO 9001:2015. Sistemas de Gestion de Calidad.

- OSHAS 18001:2007. Sistemas de Gestidon de Seguridad y Salud en el Trabajo.
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5. LINEAMIENTOS PARA EL USO DEL LABORATORIO DE AUTOMATIZACION Y
CONTROL.

En apego a los lineamientos generales de uso de laboratorios de Ingenieria, el laboratorio
de Automatizacion y control tiene como funcidn, apoyar las actividades de las unidades de
aprendizaje congruentes con la naturaleza del mismo, a través de la aplicacién practica de
los conceptos tedricos vistos en el aula de clase. Considerando que de igual manera como
lugar de trabajo puede haber riesgos potenciales a la seguridad del usuario. Por lo tanto, la
seguridad en el laboratorio es responsabilidad de todos, tanto de la coordinacion, profesor
asi como del estudiante, por lo cual se exige un comportamiento adecuado y disciplina al

respecto.

Articulo 1. Los profesores, alumnos y responsable de laboratorios deben velar por el

cumplimiento puntual y responsable del horario de uso de laboratorio.

Articulo 2. El horario de uso y trabajo en laboratorios es de lunes a viernes de 07:00 a

22:30 horas.

Articulo 3. Respetar el tiempo de uso del laboratorio para evitar perjudicar a otro

usuario.

Articulo 4. Respetar el tiempo de entrada al laboratorio, considerando que los alumnos
tienen15 minutos de tolerancia y los profesores de 20 minutos, salvo consideracién del
responsable de laboratorios que tiene la facultad de restringir la entrada al mismo si

rebasan tiempos de tolerancia.

Articulo 5. El uso de los laboratorios sera solo para los fines académicos sefialados en

los planes y programas de estudio.
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Articulo 6. Es obligacion y responsabilidad del estudiante conocer y tener siempre

presente las medidas de seguridad, precaucién e higiene de los laboratorios.

Articulo 7. Entrar ordenadamente al laboratorio.

Articulo 8. Queda estrictamente prohibido la entrada de personas ajenas al laboratorio,

salvo expreso permiso del profesor responsable.

Articulo 9. Toda persona, sin excepcion, que utilice los laboratorios deberd usar sus

implementos de trabajo (bata o camisola dependiendo la practica a realizar).

Articulo 10. Queda prohibido, sentarse en las mesas de trabajo, jugar o hacer uso

inadecuado de las instalaciones, computadores, equipos y materiales del laboratorio.

Articulo 11. Los estudiantes se deben de registrar en el formato correspondiente de

asistencia disefiado para tal fin.

Articulo 12. Para hacer uso y disposicién del equipo y material de los laboratorios, cada
estudiante o grupo de trabajo segun se requiera, deberad llenar el formato
correspondiente para la peticién del material de laboratorio. El cual le sera devuelto al

finalizar la practica.

Articulo 13. El material y equipo de los laboratorios usado en las practicas debera
devolverse en condiciones dptimas una vez terminada la misma. Una vez devuelto el
material a satisfaccion el equipo de trabajo quedara libre de la responsiva firmada

junto con el formato correspondiente para la peticion de equipo.

Articulo 14. No se permite introducir ninguna clase de alimentos o bebidas, el uso de
celulares, navegar en INTERNET, ni fumar dentro de las instalaciones de los

laboratorios.
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Articulo 15. El profesor es responsable del control del grupo asi como del cuidado de

los equipos del laboratorio dentro de su horario.

Articulo 16. El material y equipo de los laboratorios alterado, deteriorado o extraviado
por los estudiantes, debera reponerse o repararse sin excusa por el equipo de trabajo
qgue efectud la practica, o en su defecto por todo el grupo, a juicio del profesor y del

responsable de laboratorios.

Articulo 17. Al finalizar la practica de laboratorio, los lugares de trabajo deberan quedar

en orden y libre de basura.

10
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1. PRACTICA No. 1 DISENO DE UNA PIEZA EN DOS DIMENSIONES

Programa Educativo: Ingenieria Industrial

No. De Prdctica Unidad de Aprendizaje Titulo

dimensiones.

1 Dibujo técnico industrial Disefio de una pieza en dos

DR. EN T .A. JESUS VARGAS HERNANDEZ

ElaborG: I\ RQ. AQUILES MELESIO GARCIA GARCIA

indice del contenido

1 Introduccién
2 Objetivo
3 Equipo, material y/o reactivos

3.1 Indicaciones de seguridad e higiene especificas (si aplica)
Desarrollo experimental

Resultados

Disposicion final de los residuos (si aplica)

Tratamiento de la informacidn obtenida en la préctica®

Glosario de términos

O 00 N O Uu H

Referencia bibliografica

10 Anexos

11




Universidad Auténoma del Estado de México

Centro Universitario UAEM Valle de México

1. INTRODUCCION:

El disefio de piezas en dos dimensiones es de gran importancia en la industria, ya que permite una amplia
visualizacion de los detalles de un dibujo, donde se puede apreciar dimensiones lineales, angulares,
profundidades, etc. El disefio de piezas en dos dimensiones (2D), es de gran importancia en la formacion de
técnicos y profesionales quienes utilizan las técnicas de dibujo asistido por computadora, ya que el disefio de
las piezas el medio de comunicacién entre los disefiadores y los técnicos encargados de maquinar o
manufacturar las piezas ya sea de forma artesanal, a través de maquinas convencionales como son los tornos,
fresadoras, cortadoras, etc., o en industrias grandes quienes utilizan el control numérico computarizado.

2. OBIJETIVOS:

Disefiar una pieza en 2D, a partir de un disefio establecido, utilizando la herramienta computacional para el

disefio asistido por computadora.

3. EQUIPO, MATERIAL Y/O REACTIVOS:

e Equipo de computo
e Software de disefio asistido por computadora (AutoCAD).

12




Universidad Auténoma del Estado de México

Centro Universitario UAEM Valle de México

4. DESARROLLO EXPERIMENTAL.

4.1 Dibuje en el software AUTOCAD la siguiente pieza y realice las acotaciones correspondientes.

126

13

Figura 1-1

4.2 Elaboracidon de diseifio por computadora.

Circulo
Paso 1. Clic en el icono de circulo - o escriba en la barra de herramientas la palabra circulo

y presione entrar. Establezca el centro del circulo con clic izquierdo y teclee la letra “D”, para
establecer el diametro del circulo, posteriormente establezca el diametro del circulo colocando 54.
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Repita el mismo paso asegurandose que el centro de los nuevos circulos coincida con el centro del

circulo anterior. Los nuevos circulos tendran los siguientes didametros: 68, 98, 126. Ver figura 1.

Figura 1-2 Paso 1.

Paso 2. Dibuje un circulo de Diametro 8, con centro a 0 grados con respecto al centro del circulo de
didmetro 68 dibujado en el paso 1, cdmo se muestra en la figura 2.
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Figura 1-3 Paso 2.
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< Matriz
Paso 3. Clic en el icono - o escriba en la barra de herramientas Matriz polar, a

continuacién, selecciones el circulo dibujado en el Paso 2 y posteriormente presione el botdn
derecho del ratén. A continuacién de clic en el centro del circulo dibujado en el Paso 1. En la barra
de herramientas aparecerdn opciones donde se deberd seleccionar la palabra Elementos,
posteriormente colocar en la barra de comandos el nimero 12, oprimir intro dos veces.

Figura 1-4. Paso 3.

Paso 4. Dibuje una linea partiendo del centro del circulo del paso 1, y posteriormente teclee 50<0 y 15

JiL
presione intro. Clic en el icono o escriba la palabra Desfase en la barra de comandos,
posteriormente teclee el numero 2. Selecciones la linea dibujada y de clic la parte superior de la
linea, seleccione nuevamente la linea y de clic en la parte inferior de la linea, para finalizar oprima
la tecla de intro. Lo anterior dibujara dos lineas paralelas a ambos lados de la linea inicial.

Figura 1-5. Paso 4
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< Matriz
Paso 5. Clic en el icono - o escriba en la barra de herramientas Matriz polar, a

continuacién, seleccione las dos ultimas lineas dibujadas en el Paso 4 y posteriormente presione el
botdn derecho del ratdn. A continuacidn de clic en el centro del circulo dibujado en el Paso 1. En la
barra de herramientas aparecerdn opciones donde se debera seleccionar la palabra Elementos,
posteriormente colocar en la barra de comandos el nimero 12, oprimir intro dos veces.

Figura 1-6 Paso 5

. : i . .
Paso 6. Clicen el icono - o escriba en la barra de comandos la palabra Descomp, seleccione toda

la figura y posteriormente oprima la tecla intro.

-~ Recortar -

Paso 7. Clic en el icono o escriba en la barra de comando la palabra descomp.
Posteriormente seleccione toda la figura y oprima el botén derecho del ratéon. A continuaciéon usted
tendra la capacidad de eliminar elementos. Borre la cantidad de elementos, que le permita obtener

los detalles centrales de la figura 6. Los elementos que no pueden eliminarse con la herramienta

- Recortar ~ , . R . . .
_ serdn seleccionados con el botén izquierdo del ratén y oprima la tecla Suprimir.

16




B US NS

Universidad Auténoma del Estado de México

Centro Universitario UAEM Valle de México

7 .
y — \
e P
/ e ~ \
/ L, NN
/ / ( _"\L,/‘ NS _‘| \\. \
i — - \
f ] .
— L
| - I
b | / I
‘.\ \ i [ / fl
\ A ~7)
AN SN / /
P ,n_j C AN
\ J (L /
. ) o
~ /’
7
— -

Figura 1-7. Paso 7

Paso 8. Dibuje dos circulos de didmetro 14, con centro a 90 y 270 grados con respecto al centro del
circulo de diametro 126 dibujado en el paso 1. Cdmo se muestra en la figura 2.
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Figura 1-8 Paso 8

Paso 9 Utilizando el mismo centro del paso 8, dibuje dos circulos de radio 18

17
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Figura 1-9 Paso 9

Circulo
Paso 10. Clic en el icono de circulo = o escriba en la barra de herramientas la palabra circulo

y presione entrar. Selecciones en la barra de comandos la opciéon tangente-tangente-radio.
Selecciones el circulo dibujado en el paso 9 de radio 18 y el circulo de didmetro 98 del paso 1y teclee
el nimero 12 para establecer el radio. Realice esta misma accidn para ambos circulos del paso 9.

\/ﬁ \
el

c%%o
O>/

Figura 1-10 Paso 10

. 3 - Recortar - .
Paso 11. Clic en el icono _ o escriba en la barra de comando la palabra descomp.

Posteriormente seleccione toda la figura y oprima el botdon derecho del ratén. A continuacion, usted

18
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tendra la capacidad de eliminar elementos. Borre la cantidad de elementos, que le permita obtener
los detalles centrales de la figura 6. Los elementos que no pueden eliminarse con la herramienta

-~ Recortar -

serdn seleccionados con el botdn izquierdo del ratén y oprima la tecla Suprimir.

Figura 1-11 Paso 11

Circulo
Paso 12. Clic en el icono de circulo = o escriba en la barra de herramientas la palabra circulo

y presione entrar. Selecciones en la barra de comandos la opcidon tangente-tangente-radio.
Selecciones los circulo dibujados en el paso 9 y teclee el nimero 85 para establecer el radio.

19




Universidad Auténoma del Estado de México

Centro Universitario UAEM Valle de México

Figura 1-12. Paso 12

i i i
Paso 13. Clic en el icono o escriba en la barra de comando la palabra descomp.

Posteriormente seleccione toda la figura y oprima el botén derecho del ratéon. A continuaciéon usted
tendra la capacidad de eliminar elementos. Borre la cantidad de elementos, que le permita obtener
los detalles centrales de la figura 6. Los elementos que no pueden eliminarse con la herramienta

) i o i i o i i i
serdn seleccionados con el botdn izquierdo del ratén y oprima la tecla Suprimir.

O

O

Figura 1-13 Paso 13

20
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Paso 14. Dibuje una linea partiendo del centro del circulo del paso 1, y posteriormente teclee
84<180 y presione intro

O

Figura 1-14 Paso 14

Paso 15. Dibuje dos circulos de radio 22 y radio 7 partiendo del final de la linea dibujada en el paso 21
14,

0
o1

—

\

Figura 1-15 Paso 15.
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culo

Paso 16. Clic en el icono de circulo 5 o escriba en la barra de herramientas la palabra circulo y
presione entrar. Selecciones en la barra de comandos la opciéon tangente-tangente-radio.
Selecciones el circulo dibujado en el paso 15 de radio 22 y selecciones el medio circulo de radio 85
dibujado en el paso 12. A continuacién escriba el nimero 20 y presione intro. Repita el proceso para
realizar dos circulos en total.

Figura 1-16 Paso 16

; 22
e - .
Paso 17. Clic en el icono o escriba en la barra de comando la palabra descomp.

Posteriormente seleccione toda la figura y oprima el botén derecho del ratéon. A continuacién usted
tendra la capacidad de eliminar elementos. Borre la cantidad de elementos, que le permita obtener
los detalles centrales de la figura 6. Los elementos que no pueden eliminarse con la herramienta

- Recortar ~ . . R . . -
_ serdn seleccionados con el botdn izquierdo del ratén y oprima la tecla Suprimir.

Figura 1-17 Paso 17.
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Paso 18. Realice las acotaciones correspondientes.

Paso 19. Fin.

Figura 1-18

23
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5. RESULTADOS:
1. El Dibujo debera ser presentado en archivo PDF, en hoja carta y centrado y orientacién horizontal.
2

El alumno debera presentar el dibujo con las siguientes propiedades:
e  Precisién dimensional
e Disefo igual al original
e Acotaciones
e Grosor de lineas y color de las lineas que permita una excelente analisis del diagrama.

6. DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS:
N/A

7. TRATAMIENTO DE LA INFORMACION OBTENIDA:
e N/A

8. GLOSARIO DE TERMINOS:

Disefio asistido por computadora (CAD): es el uso de ordenadores para ayudar en la creacion,
modificacion, analisis u optimizacién de un disefio.

Disefio: El disefio involucra variadas dimensiones que van mas alla del aspecto, la forma y el color, 24
abarcando también la funcién de un objeto y su interaccién con el usuario.

AutoCAD: es un software de disefio asistido por computadora utilizado para dibujo 2D y modelado
3D.

Tangente. Recta que toca a un punto de una curvatura.

9. BIBLIOGRAFIA.
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10. ANEXOS:
e N/A

11. FORMATO DE RESULTADOS.

No. de Prdctica Fecha:

Unidad de Aprendizaje

Titulo de la prdactica

NOMBRE DEL PROFESOR:

Integrante 1.

Actividad 1.

Defina el objetivo de las siguientes herramientas que utilizaste en el dibujo.

1. Recortar
2. Matriz polar
3. Desfase.

ACTIVIDAD 2.

Redacte el procedimiento para la elaboracidn de la siguiente figura en AUTOCAD.

35
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Figura 1-19




Universidad Auténoma del Estado de México

llustraciéon 1-1

12. REPORTE DE PRACTICA:

. OBIJETIVO
Il DISENO MECANICO EN 2D
. ACTIVIDAD 1
V. ACTIVIDAD 2
V. CONCLUSIONES
VI. BIBLIOGRAFIA

Centro Universitario UAEM Valle de México

Figura 1-20

13. FORMATO DE EVALUACION DE PRACTICA

No. de Practica

Fecha:

Unidad de Aprendizaje

Titulo de la prdactica

NOMBRE DEL PROFESOR:

Integrantes
del equipo: 1.

OBSERVACIONES DEL DOCENTE: FIRMA:
ELEMENTOS DEL REPORTE DE Ptos. | Suficiente | Bueno | Regular | Insuficiente
PRACTICA

1. OBIJETIVO 0.5 0.5 0.4 0.3 0.2
2. DISENO MECANICO EN 2D
2.1 Disefio igual al original 2 2 1.5 1 0.5
2.2 Limpieza en el dibujo 0.5 0.5 0.4 0.3 0.2
2.3 Grosor de lineas adecuado. 0.5 1 0.8 0.6 0.4
2.4 Acotaciones 0.5 1 0.8 0.6 0.4
2.5 Tamaiio del dibujo 0.5 0.5 0.4 0.3 0.2
3. ACTIVIDAD 1 1 1 0.8 0.6 0.4
4. ACTIVIDAD 2
4.1 Procedimiento 0.5 0.5 0.4 0.3 0.2
4.2 Ortografia 0.5 0.5 0.4 0.3 0.2
4.3 Figura terminada 2 2 1.5 1 0.5
5. CONCLUSIONES 1 1 0.8 0.6 0.4
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6. BIBLIOGRAFIA 0.5 0.5 0.4 0.3 0.2
SUBTOTAL
CALIFICACION FINAL
2. PRACTICA NO. 2 PROYECCION EN SISTEMA AMERICANO
Programa Educativo: Ingenieria Industrial
No. De Prdctica Unidad de Aprendizaje Titulo
2 Dibujo técnico industrial Proyeccion en sistema
americano
DR. EN T .A. JESUS VARGAS HERNANDEZ
Elaboro: ARQ. AQUILES MELESIO GARCIA GARCIA

indice del contenido
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Equipo, material y/o reactivos

3.1 Indicaciones de seguridad e higiene especificas (si aplica)

Desarrollo experimental

Resultados

Disposicion final de los residuos (si aplica)
Tratamiento de la informacidn obtenida en la préctica®
Glosario de términos

Referencia bibliografica

Anexos
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1. INTRODUCCION:

Las proyecciones nos ayudan a representar volimenes o figuras en 3 dimensiones (3D) en dos dimensiones a
través de sus vistas frontal, lateral y superior, principalmente. Lo anterior permite a un técnico o profesionista
de forma rdpida representar algin volumen con alta precisién dimensional y a gran detalle. Existen
actualmente dos sistemas que se utilizan ampliamente para las proyecciones, el sistema americano y el
sistema Europeo, si bien el principio es muy similar la orientacion de los objetivos es distinta.

El Ingeniero Industrial debe ser capaz de interpretar las proyecciones en cualquiera de los dos sistemas, es
una habilidad basica que los ingenieros deben desarrollar como parte de su formacién. La practica actual tiene
como finalidad el desarrollo de la habilidad de lectura e interpretacion de las vistas, y la habilidad de la
proyeccidn en los sistemas ya establecidos.

2. OBIJETIVOS:

Proyectar una figura en 3D en un sistema de proyeccién americano.

3. EQUIPO, MATERIAL Y/O REACTIVOS:

e Equipo de computo
e Software de disefio asistido por computadora (AutoCAD).
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4. Desarrollo experimental.

Realiza la proyeccion de la siguiente figura en el sistema americano. Las tres figuras deben coincidir en
dimensiones y en posicidn. Sigue el procedimiento descrito a continuacion

Figura 2-1

/

Linea
Paso 1.- Dar clic en el icono de linea o escriba en la barra de comandos la palabra linea y presione

entrar. Después se le indicard que seleccione el origen de la linea, en este caso y por comodidad, teclee (0,0)
lo que hara que la linea comience en el origen del plano. Enseguida se comenzara a trazar la cara frontal de la
figura y para esto se dibujara una linea vertical con un valor de 50 unidades que sera el inicio de la figura.
Respetando las unidades de la figura mostrada, se deben de trazar las lineas hasta formar la figura de la cara

b
frontal (Recomendacién: mantener la opcion de trazo “ortogonal” . para facilitar trazos de 90 grados)
Ver figura 1
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Para acortar las dimensiones sefialadas, dar clic en el botdon acotar u o escribir en la barra de comandos

dimline, y debera de seleccionar los extremos de la recta que de desea acotar.

Paso 2. Trazar las lineas de profundidad marcdndolas con un color distinto y tenue que haga que se

-

Layer
Properties

diferencien, para afiadir una nueva linea agregue una capa nueva, clic sobre el icono o escribaenla
barra de comandos la palabra layer, y afiada una nueva capa con un color distinto. Traza dos ranuras en los

extremos superiores de la figura y uno en el centro que indicaran profundidad. Ver fig. 2

i
L]

30

20
16

26

10

Figura 2-2 Vista frontal de la pieza en tres dimensiones.

Paso 3. En este paso trazard la cara lateral de la figura; para esto, se tiene que dejar una separacion
considerable para empezar a dibujar esta cara del lado derecho de la cara que anteriormente realizamos,
deberd estar perfectamente paralela ya que al final se agregaran las lineas de unidn en los vértices. Para que
se le facilite lo anterior se puede trazar una linea que parta de la esquina; al final de esta empezaremos a
trazar la cara lateral con las siguientes medidas. Ver fig. 3
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Figura 2-3

Paso 4. La cara lateral de la pieza estara conformada por una cara plana y dentro de ellas se marcaran las
lineas punteadas que expresan profundidad y/o corte. Se puede auxiliar utilizando como referencia la cara

frontal.

26

50
16

26

54

Figura 2-4

Paso 5. Después de lo anterior, se seleccionara toda la figura y se utilizara la herramienta “recortar” “
o bien escribiendo la palabra mencionada para que la funcién se pueda utilizar. Para este punto ya se tendra
activa la herramienta y lo que queda es borrar los segmentos de recta que queden fuera de la imagen, si una
linea que se ha trazado no puede borrarse con esta herramienta, lo que se debe de hacer es Unicamente
seleccionarla y con la tecla “suprimir” se eliminard. Recordemos que las lineas de profundidad cuentas con

caracteristicas particulares. Ver fig. 5
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Figura 2-5

Paso 6. Trazar una linea que vaya del centro de linea superior al centro de la linea inferior, utilice el icono line

o escriba en la barra de comandos la palabra line. Posteriormente utilice la herramienta desfase con

I:l:z
clic sobre - o escriba la palabra offset. Y realice dos lineas paralelas con una distancia de 14 de la ultima
linea dibujada.

! ! !
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Figura 2-6
Paso 7. Sobre las ultimas lineas dibujadas en el paso 6, realice lineas paralelas en ambos lados con una

distancia de 5, utilizando la herramienta de offset -
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Figura 2-7

Paso 8. Clic en el icono - o escriba en la barra de comando la palabra trim. Posteriormente seleccione
toda la figura y oprima el botén derecho del ratdn. A continuacidn, usted tendra la capacidad de eliminar
elementos. Borre la cantidad de elementos, que le permita obtener los detalles centrales de la figura.

T T ]
__=._L=___I.L.=__
I I IR P

50
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Figura 2-8

Paso 9. Para este paso pasaremos a realizar la cara superior de la figura, esta se colocara paralelamente en la
parte superior de la figura anterior, asi como lo hicimos con la anterior, podemos ayudarnos con una linea
que se dibujara en la esquina superior de la figura.
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Figura 2-9

Paso 10. Clic en el icono - o escriba en la barra de comando la palabra trim. Posteriormente seleccione
toda la figura y oprima el botén derecho del ratén. A continuacion usted tendra la capacidad de eliminar
elementos. Borre la cantidad de elementos, que le permita obtener los detalles centrales de la figura.

Figura 2-10
Paso 11. Sobre las superior e inferior horizontales realice lineas paralelas con una dimensién de 7, 13 y 22 al

|:§
interior de la figura utilizando la herramienta de offset -
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Paso 12. Clic en el icono - o escriba en la barra de comando la palabra trim. Posteriormente seleccione
toda la figura y oprima el botén derecho del raton. A continuacion usted tendrd la capacidad de eliminar
elementos. Borre la cantidad de elementos, que le permita obtener los detalles centrales de la figura.

Figura 2-11

Paso 13. Trazar una linea que vaya del centro de linea superior al centro de la linea inferior, utilice el icono

line o escriba en la barra de comandos la palabra line. Posteriormente utilice la herramienta desfase

=
con clic sobre - o escriba la palabra offset. Y realice dos lineas paralelas con una distancia de 14 de la
ultima linea dibujada.

Circle

-

En la interseccion con la linea horizontal centrada, dibuje dos circulos con la herramienta de circulo
o coloque en la barra de herramientas la palabra circle.
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Figura 2-12

-

Paso 14. Clic en el icono - o escriba en la barra de comando la palabra trim. Posteriormente seleccione
toda la figura y oprima el botén derecho del raton. A continuacién usted tendra la capacidad de eliminar
elementos. Borre la cantidad de elementos, que le permita obtener los detalles centrales de la figura.

Figura 2-13

Paso 15. Trazar una linea que vaya del centro de linea izquierda del borde al centro de la linea derecha del

borde, utilice el icono line o escriba en la barra de comandos la palabra line. Posteriormente utilice la

herramienta desfase con clic sobre o escriba la palabra offset. Y realice dos lineas paralelas con una
distancia de 5y 13 y de la ultima linea dibujada. Posteriormente cambie de color y tipo de linea estas ultimas

lineas.
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Figura 2-14

Paso 16. Una los tres dibujos con las lineas de referencia y acote la figura respectiva. Coloque la imagen en
tres dimensiones en la parte superior izquierda.

54
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Figura 2-15
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5. RESULTADOS:
e El Dibujo debera ser presentado en archivo PDF, en hoja carta y centrado y orientacidn
horizontal.
e Elalumno debera presentar el dibujo con las siguientes propiedades:
e  Precisién dimensional
e Disefioigual al original
e Acotaciones
e Grosor de lineas y color de las lineas que permita una excelente analisis del diagrama.

6. DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS:
N/A

7. TRATAMIENTO DE LA INFORMACION OBTENIDA:
e N/A

8. GLOSARIO DE TERMINOS:

Disefio asistido por computadora (CAD): es el uso de ordenadores para ayudar en la creacion,
modificacion, analisis u optimizacién de un disefio.

Disefio: El disefio involucra variadas dimensiones que van mas alla del aspecto, la forma y el color,
abarcando también la funcién de un objeto y su interaccién con el usuario.

AutoCAD: es un software de disefio asistido por computadora utilizado para dibujo 2D y modelado
3D.

Tangente. Recta que toca a un punto de una curvatura.

Proyeccion. Imagen o conjunto de imdgenes que se proyectan en una pantalla o en otra superficie

9. BIBLIOGRAFIA.

Bogoliubov, S., & Lozhkin, G. (1989). Tareas para el curso de dibujo técnico. Mir.

Lockhard, S. (2016). Tutorial Guide to AutoCAD 2017.

Academia de Dibujo Técnico. (1998). Apuntes de Dibujo Técnico |. México.

Madsen, D. A., & Madsen, D. P. (2016). Engineering drawing and design. Nelson Education.
de la Rosa, J. L. L. (1974). Curso integral de dibujo técnico: Libro del maestro. Trillas.
Calderon B. F. J. (2009). Curso de dibujo técnico Industrial, Porrua.
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Pipes, A. (2008). Dibujo para disefiadores: Técnicas, bocetos de concepto, sistemas informdticos,
ilustracion, medios, presentaciones, disefio por ordenador. Blume.

8. Cristina A. R. M. (2010). Guia de campo de AutoCAD 2010.

9. Cebolla, C. C. (2012). AutoCAD 2015. Curso Prdctico. Grupo Editorial RA-MA.

10. Allen, L., & Onstott, S. (2008). Técnicas profesionales con AutoCAD. Anaya multimedia.
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10. ANEXOS:
e N/A

11. FORMATO DE RESULTADOS

No. de Prdctica Fecha:

Unidad de Aprendizaje

Titulo de la prdactica

NOMBRE DEL PROFESOR:

Integrante 1.

Actividad 1.

Defina las ventajas de trabajar con capas en un dibujo.

ACTIVIDAD 2.

Redacte el procedimiento para la elaboracidn de la siguiente figura en AUTOCAD proyectado en un sistema

americano. Incluya la figura terminada.

21
14

12

42

= 1

Figura 2-16
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12. REPORTE DE PRACTICA:

. OBIJETIVO

Il PROYECCION EN SISTEMA AMERICANO.

. ACTIVIDAD 1
Iv. ACTIVIDAD 2

V. CONCLUSIONES
VI. BIBLIOGRAFIA

13. FORMATO DE EVALUACION DE PRACTICA

Centro Universitario UAEM Valle de México

No. de Practica

Fecha:

Unidad de Aprendizaje

Titulo de la prdactica

NOMBRE DEL PROFESOR:

Integrantes
del equipo: 1.

OBSERVACIONES DEL DOCENTE: FIRMA:
ELEMENTOS DEL REPORTE DE LA | Ptos. | Suficiente | Bueno | Regular | Insuficiente
PRACTICA
1. OBIETIVO 0.5 0.5 0.4 0.3 0.2
2. DISENO MECANICO EN 2D
2.1 Disefio igual al original 2 2 1.5 1 0.5
2.2 Limpieza en el dibujo 0.5 0.5 0.4 0.3 0.2
2.3 Grosor de lineas adecuado. 0.5 1 0.8 0.6 0.4
2.4 Acotaciones 0.5 1 0.8 0.6 0.4
2.5 Tamaiio del dibujo 0.5 0.5 0.4 0.3 0.2
3. ACTIVIDAD 1 1 1 0.8 0.6 0.4
4. ACTIVIDAD 2
4.1 Procedimiento 0.5 0.5 0.4 0.3 0.2
4.2 Ortografia 0.5 0.5 0.4 0.3 0.2
4.3 Figura terminada 2 2 1.5 1 0.5
5. CONCLUSIONES 1 1 0.8 0.6 0.4
6. BIBLIOGRAFIA 0.5 0.5 0.4 0.3 0.2
SUBTOTAL

CALIFICACION FINAL
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3. PRACTICA NO. 3 FABRICACION DE TANGRAM

Programa Educativo: Ingenieria Industrial

No. De Practica

Unidad de Aprendizaje

Titulo

3 Dibujo técnico industrial Fabricacion de tangram
Elabord: DR. EN T .A. JESUS VARGAS HERNANDEZ
’ M. EN T. DE INF. JUAN GENARO MORALES SANTOS.
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1. INTRODUCCION:

El disefio asistido por computadora es una herramienta esencial en distintos ramos, entre los cuales destacan
principalmente el automotriz, aeroespacial, construccion, entre otros. En todos ellos es una herramienta
basica esencial que permite visualizar algin disefio, prototipo o pieza terminada, sin embargo, la posibilidad
de aterrizar un disefio en una pieza real favorece a que el alumno tenga un conocimiento integral.

Para la elaboracién de esta practica se recomienda tener los conceptos basicos en AutoCAD, para lograr
identificar rapidamente cada una de las herramientas que se manejan en esta aplicacion asi como su funcién.

A continuacion, se muestra el procedimiento de la practica paso a paso, sefialando con imagenes y medidas
lo que se debe realizar.

La elaboracion de la practica se realizara en dos partes, la primera parte consiste en las piezas del
rompecabezas (las figuras geométricas) y la segunda en la elaboracidon de la base donde se colocan las piezas.

Se recomienda que antes de empezar la practica se lea completamente de inicio a fin.

2. OBIJETIVOS:

Realizar el labrado o escarbado de una imagen en blanco y negro, previamente guardada, sobre una superficie
de MDF de 120 milimetros por 100 milimetros, utilizando la funcion CARVE

42

3. EQUIPO, MATERIAL Y/O REACTIVOS:
Software AutoCAD
Software Aspire Vectric (perteneciente al ROUTER CNC PROCAM)
Placa MDF 12 mm
Cortador End Mill 0.125”

4. DESARROLLO EXPRIMENTAL.
Elabore las siguientes figuras obtenidas del libro “PUZZLEZ IN WOOD”?, en el software AutoCAD.

4.1 FIGURA A.

Paso 1a. Dar clic en el icono de linea o escriba en la barra de comandos la palabra linea y presione
entrar. Coloque como punto inicial 0,0, y a continuacion escriba 2<0, de clic derecho y presiones entrar.

Nuevamente inicie una linea en 0,0 y escriba cémo segundo punto 2<90.
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Figura 3-1

Paso 2a. Une el final de la linea 1 con el final de la linea 2, para formar un tridangulo rectangulo.

—~—2

Figura 3-2

Paso 3a. Con la herramienta mover ., desplaza la figura anterior a un espacio en blanco de tal forma que
dejes un espacio alrededor de la coordenada 0,0.

Paso 4a. Realice una copia de la figura realizada, se requerirdn dos para la pieza final.
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4.2 FIGURA B

Paso 1b. Dar clic en el icono de linea o escriba en la barra de comandos la palabra linea y presione
entrar. Coloque como punto inicial 0,0, y a continuacion escriba 1-7/16<0, de clic derecho y presiones

entrar. Nuevamente inicie una linea en 0,0 y escriba cémo segundo punto 1-7/16<90.

Figura 3-3
Paso 2b. Une el final de la linea 1 con el final de la linea 2, para formar un triangulo rectangulo. 44
7
176
16
Figura 3-4

Paso 3b. Con la herramienta mover ., desplaza la figura anterior a un espacio en blanco de tal forma que
dejes un espacio alrededor de la coordenada 0,0.

4.3 FIGURA C.
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Paso 1c. Dar clic en el icono de linea o escriba en la barra de comandos la palabra linea y presione
entrar. Coloque como punto inicial 0,0, y a continuacidn escriba 1<0, de clic derecho y presiones entrar.
Nuevamente inicie una linea en 0,0 y escriba cémo segundo punto 1<90.

Figura 3-5

Paso 2c. Une el final de la linea 1 con el final de la linea 2, para formar un triangulo rectangulo.

...—1——|

Figura 3-6
Paso 3c. Con la herramienta mover ., desplaza la figura anterior a un espacio en blanco de tal forma que

dejes un espacio alrededor de la coordenada 0,0.

Paso 4c. Realice una copia de la figura realizada, se requerirdn dos para la pieza final.

4.4 FIGURA D.
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Paso 1d. Active la herramienta Ortho dando clic en el icono o presione la tecla F8, para realizar lineas
horizontales y verticales precisas.

Paso 2d. Dar clic en el icono de linea o escriba en la barra de comandos la palabra linea y presione

entrar. Inicie en la coordenada 0,0, posteriormente dibuje un cuadrado con 1 unidad de lado.

--—1—--

Figura 3-7

Paso 3d. Con la herramienta mover ., desplaza la figura anterior a un espacio en blanco de tal forma que

dejes un espacio alrededor de la coordenada 0,0.
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4.5 FIGURA E

Paso le. Dar clic en el icono de linea o escriba en la barra de comandos la palabra linea y presione

entrar. Coloque como punto inicial 0,0, y a continuacion escriba 1-7/16<0, posteriormente escriba @1<45, y
presione intro. Posteriormente escriba @1-7/16<180, y presiones intro, posteriormente escriba 0,0, y
presione intro.

7

Figura 3-8

4.5 Figura F.

Paso 1f. Dar clic en el icono de linea o escriba en la barra de comandos la palabra linea y presione

entrar. Coloque como punto inicial 0,0, y posteriormente siga el siguiente procedimiento
@2-1/2<0 presione intro

@2-1/2<90 presione intro

@2-1/2<180 presione intro

@2-1/2<270 presione intro

Paso 2f Escribe en la barra de comandos DESFASE con una dimensién de % y dibuje lineas paralelas al interior
del cuadrado para formar un cuadro interno, cémo en la figura siguiente. Con la herramienta recorte elimine
las lineas necesarias.
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Figura 3-9

4.6 PROCEDIMIENTO DE MANUFACTURA.

Paso 1. Guardar el archivo en un formato DXF, mismo que pertenece al programa de maquinado Aspire

Vectric.

@ Publish ’

Drawing Template

Create a drawing template (DWT) file in
which tan be used to create a new
drawing,

Drawing Standards
" Create a drawing standards (DWS) file
B3 which an be used to check the
standards of a diawing.

Other Formats \

Save the current dravang to a DWG,
DAVT, DWS, or DXF file format.

~ /

A - 4

Ve ey 4
Bowm Save alivisible objects from the current

Figura 3-10 Seccion de extensiones de guardado.

Paso 2. Abrir el programa Aspire Vectric.

Paso 3. Clic en la opcion Crear un archivo nuevo.
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Paso 4. Determinar las dimensiones del material sobre el cual se va a trabajar.

[ Aspire (Vectric Aspire} -
File Edit Model Toolpaths View

«" JobSetup

gV width Go: | EEEE mm
mm

Job Size (X & Y)
I— Height (y): 100.0

Thickness ()
11.0 mm

| Material () ‘

Figura 3-11 Colocar las medidas del espacio requerido para maquinar

Paso 5. Dar clic en la opcidén “Import Vectors from a file”, para obtener el disefio creado desde Autocad.

ire o
File Edit Model Teoolpaths View Ga
: Drawing o
File Operations I
D e [ ]

:3 o’ﬁ' [% q Import vectors from a file
2D View Control

< ool [y o3 e =3 &l

Figura 3-12 Apartado de funciones y
herramientas
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Paso 6. Seleccionar y abrir el archivo DXF.

e ——————————

; — — _—
@Ov[ L. » practicas de dibujo
- - -

——
Organizar v Nueva carpeta
>
i Favoritos Nombre Fecha de modifica...  Tipo Tamafio
Ml Desktop | practical onliline 1.0.dxf 18/08/2020 10:35 a...  Archivo DXF 9KB|
. Download: i iline 10 g 1000 9000 10,20 Archivo DXF B K
“A ownloads Ll prachcaZonhlmc‘rT‘po. Archivo DXF rchivo D! 8 KB
&L RecentPlaces Tamafio: 8.59 KB
Fecha de modificacion: 18/08/2020 10:35 a.m.
~4 Bibliotecas
E Documents

Figura 3-13 Seleccion de archivo con el disefio del Tangram

Paso 7. Centrar el disefio en el material donde se va a trabajar.
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Figura 3-14 Herramienta centrar

Paso 8. Hacer un LAY-OUT seleccionando las figuras triangulares y presionando la siguiente opcion.

File Edit Model Toolpaths View Gadgets Help

Oravang % ::&-:3@

File Operations S P o A ool i AU e e B e et e et
B N

B9
2D View Control

@ P 0 0ESEH
Gum [
Create Vectors
Cedo*
2SS ®

T M R T o 5
» :
Transform Objects -
Pl I e e 5
Edit Objects

R Ro By 20 822 v
©e - g
VLo :
Q323

Offset and Layout

0 B d oF BB 7

Figura 3-15 Vista previa al Lay-Out

Paso 9. Dar clic en “Preview” para verificar que las piezas se hayan ordenado sin sobrepasar los limites
establecidos en el paso 2.
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Figura 3-16 Disefio antes y después de aplicarse la herramienta Lay Out

Paso 10. Posteriormente, se procede a utilizar la opcion “Toolpaths” donde se determina el herramental a

utilizar.

He Lot Modd locoibs Ven nioes e s
Oreving A Mo 30 Ve Tocipatrs. .
i O 1 | T AT B e T S b i T W . e o
e Qs 2
HabRoo e
20 View Gontel 3
$pPHPESE |- Qoury
@ior A oy
Sebox : ol
2NS@ = W@
T I b % ] L8 8-F
r7 doma@
Transtorm
PR RS - & 1 Toulputh Lin
n
-
Ge R | |
VLD :
03 >3 2
Offset and Layout 3
Gl of BB E b

-

7 Show 20 prevess | 1Sl (@l

-HESL VAL TS5 13880 55

| sgzorar| x

Figura 3-17 Herramienta toolpath

Paso 11. Seleccionar la opcidn “Profile Toolpath”.
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Figura 3-18 Herramientas y funciones

Paso 12. Determinar los pardmetros de profundidad de corte, tipo de cortador, tipo de corte, numero de
pasadas y puentes para después dar clic en “Calculate”.
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Figura 3-19 Parametros de corte

Paso 13. Una vez realizado el corte de las figuras, proceder a seleccionar el rectangulo interior para realizar
en la opcidn “Toolpaths” una caja, seleccionando la opcion “Pocket Toolpath”.




TROUSINIDTS M

Universidad Auténoma del Estado de México

Centro Universitario UAEM Valle de México

[

s -
L £, e e PR, SR T e T
Dudae [

Hiber

spnpESE
SR
W

L 2 S ) : AT i i R 2 B w1
s Qb A
Haneoe

B tomd
*RApEIR
D .
coOo*

z se

T e O e
v

FA)EOL-:Q{.

o 2N

P e :
CETEE- S

i

nomen
I NmB
LRRAT
<vso
03133

BFTame

Figura 3-20 Funcidn pocket

Paso 14. Nuevamente, se necesita determinar los pardmetros de corte, herramental, tipo de
(Offset/Raster) etc. Para después calcular.

Do "

i Orts s

£ w

Figura 3-21 Parametros funcion Pocket

Paso 15. Verificar que la caja sea maquinada de forma correcta reproduciendo una simulacion.

corte
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Figura 3-22 Simulacién del maquinado 1.

Paso 16. Posteriormente, realizar un corte para el rectangulo exterior utilizando la opcidn “Profile Toolpath”
y determinar los parametros mismos que se utilizaron en las figuras triangulares.
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Figura 3-23 Seleccion del marco de tangram

Paso 17. Verificar que el corte sea correcto realizando una reproduccion de la simulacion.
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Figura 3-24 Simulacién del marco de tangram

55




Universidad Auténoma del Estado de México

Centro Universitario UAEM Valle de México

5 RESULTADOS:

Se espera que los estudiantes, participen en la fabricacidon de una pieza simple, involucrandose en todas las
etapas de un proceso de manufactura.

6 DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS:
e Recoleccidn de aserrin, y excesos de material, colocandolo en el deposito destinado para este tipo
de residuos con el objetivo de desecharlo

7 TRATAMIENTO DE LA INFORMACION OBTENIDA:
e N/A

8 GLOSARIO DE TERMINOS:

e Labrado: Tallado de madera de manera artistica, cepillando o desbastando partes especificas segun
la figura que se entinta marcar.

e Prototipo: Primer ejemplar que se fabrica de una figura, un invento u otra cosa, y que sirve de
modelo para fabricar otras iguales, o molde original con el que se fabrica

e Aspire Vectric: Software para crear y cortar piezas en un ROUTER CNC, con para el disefio 2D y el
calculo de trayectorias de herramientas 2D, tales como perfilado, embolsado y perforacién, asi como
trayectorias de herramientas; tallado en V, tallado en prisma, trayectorias de moldeo, acanalado e
incluso una estrategia de textura decorativa.

e MDF: El fibropanel de densidad media o MDF es un producto de madera reconstituida que se
obtiene descomponiendo residuos de madera dura o blanda en fibras de madera, a menudo en un
desfibrilador, combinandolo con cera y un aglutinante de resina, y formando paneles mediante la
aplicacién de alta temperatura y presion.

e Cortador V-Carve: cortador con punta en V de diferentes grados, que sirve para el gravado
prismatico de disefios complejos.

e Sujetador Clamp: prensa de sujecion rapida por palanca o tuerca, para la inmovilizacién de piezas a
maquinar.

e Calibrador Vernier: Instrumento que sirve para medir las dimensiones y distancias tanto externas
como internas. Se trata de un aparato que permite tomar medidas mas precisas que otros
convencionales como las reglas. Ademas, posee un margen de error de tan solo 0,05 mm (0,0019
pulgadas)

e  Flexdmetro: es un instrumento para medir longitudes.

e Vectorizacion: consiste en convertir imagenes que estan formadas por pixeles en imagenes

formadas por vectores. Esto se logra dibujando todos los contornos y rellenos de la imagen

mediante curvas Bezier
e Mach 3 CNC Controller: Programa de control computarizado que permite la comunicacién entre
motores de una mdaquina y una computadora CAD CAM
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e  SPINDLE: Es un eje giratorio de la maquina, donde es colocado el cortador mediante una baquilla de
presion.
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11. FORMATO DE RESULTADOS.

No. de Prdctica Fecha:
Unidad de Aprendizaje
Titulo de la prdctica
NOMBRE DEL PROFESOR:

1.
2.
Integrantes | 3.
del equipo: 4,
5.
6.

Actividad 1.

Dibujo mecanico de la pieza.

Coloque en una hoja anexa el dibujo impreso del disefio realizado en AUTOCAD. En dibujo debera contener la
siguiente informacion: Pieza mecanica en tres dimensiones, pieza mecdnica en vista americana con sus
respectivas dimensiones. Debera estar contenida en la plantilla elaborada previamente en clase.

Actividad 2.
Medicion de las piezas.

Se mediran con apoyo de un vernier Pie de Rey cada una de las piezas y se compararan las piezas
manufacturadas por el Router CNC Procam 6060 con las medidas originales de la pieza.

Actividad 3.

De acuerdo a las desviaciones de las piezas mecanicas se establezca una estrategia y aplique un acabado final

11 REPORTE DE PRACTICA:
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OBJETIVO
MATERIALES
ACTIVIDAD 1
ACTIVIDAD 2
ACTIVIDAD 3
CONCLUSIONES
BIBLIOGRAFIiA

12. FORMATO DE EVALUACION DE PRACTICA
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No. de Pradctica Fecha:
Unidad de Aprendizaje
Titulo de la prdctica
NOMBRE DEL PROFESOR:
1.
2.
Integrantes | 3.
del equipo: 4,
5.
6.
OBSERVACIONES DEL DOCENTE: FIRMA:
ELEMENTOS DEL REPORTE DE LA | Ptos. | Suficiente | Bueno | Regular | Insuficiente
PRACTICA
1. OBIJETIVO 0.5 0.5 0.4 0.3 0.2
2. ACTIVIDAD 1
2.1 Disefio igual al original 2 2 1.5 1 0.5
2.2 Limpieza en el dibujo 0.5 0.5 0.4 0.3 0.2
2.3 Grosor de lineas adecuado. 0.5 1 0.8 0.6 0.4
2.4 Acotaciones 0.5 1 0.8 0.6 0.4
2.5 Tamaiio del dibujo 0.5 0.5 0.4 0.3 0.2
3. ACTIVIDAD 2 1 1 0.8 0.6 0.4
4. ACTIVIDAD 3 3 3 2.3 1.5 .7
5. CONCLUSIONES 1 1 0.8 0.6 0.4
6. BIBLIOGRAFIA 0.5 0.5 0.4 0.3 0.2
SUBTOTAL

CALIFICACION FINAL
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4. PRACTICA NO. 4 MANUFACTURA DE CUBO POR PIEZAS

Programa Educativo: Ingenieria Industrial

No. De Pradctica Unidad de Aprendizaje Titulo

4 Dibujo Técnico Industrial Manufactura de Cubo por piezas

DR. EN T. A. JESUS VARGAS HERNANDEZ

Elaboro:

M. EN T. DE INF. JUAN GENARO MORALES SANTOS.

indice del contenido

1 Introduccién
2 Objetivo
3 Equipo, material y/o reactivos

3.1 Indicaciones de seguridad e higiene especificas (si aplica)
Desarrollo experimental

Resultados

Disposicion final de los residuos (si aplica)

Tratamiento de la informacidn obtenida en la préctica®

Glosario de términos

O 0 N o u b

Referencia bibliografica

10 Anexos
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1. INTRODUCCION:

Los sistemas de impresion y manufactura son cada vez mas accesibles a la poblacion, esto debido al gran
desarrollo que han alcanzado en las ultimas dos décadas. Ahora es posible desde la comodidad del hogar
disefiar y obtener una pieza de plastico en un par de horas. Lo que ha permitido abrir un mundo de

aplicaciones en este tipo de tecnologias.

Para ello el dominio del disefio en 3d se ha vuelto crucial. El desarrollar piezas pertenezcan a un conjunto de
piezas ensambladas exige que las piezas desarrolladas tengan una precision dimensional y de forma. La
presente practica tiene cémo objetivo principal desarrollar piezas simples en tercera dimension que
pertenezca juntas a una figura volumétrica cémo lo es el cubo. Lo anterior generara un reto al alumno en la

fabricacidn de piezas con alta precision y con acabados que permitan ensamblar las piezas adecuadamente.

2. OBIJETIVOS:

Manufacturar piezas simples por medio del Router CNC disefiadas en tercera dimension a través de software
AutoCAD. El objetivo sera ensamblar un cubo a partir de las piezas en tercera dimension.

3. EQUIPO, MATERIAL Y/O REACTIVOS:

e Software AutoCAD

e Sofware ASPIRE VECTRIC (perteneciente al ROTER CNC PROCAM)
e Placa MDF 24 mm

e Cortador End Mill 0.125”
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4. DESARROLLO EXPERIMENTAL:

Realice las siguientes proyecciones en figuras en 3 dimensiones y posteriormente trabajelas a partir del
Router CNC Procam 6060S

4.1 Figura B+B

Realiza el disefio de la siguiente figura en 3 dimensiones.

_...%.._l
1
%1
1N
f
f
% 1
N Y -

Figura 4-1

Sigue los siguiente pasos para realizar la figura en 3 dimensiones.

Paso 1a. Dar clic Bn el icono de linea o escriba en la barra de comandos la palabra linea y presione

entrar. Coloque como punto inicial 0,0, y a continuacién escriba los siguientes comandos:
2-1/4<90y presiones intro;

@1/2<0, y presione intro;

@7/16<270, y presione intro;

@1/4<180 y presione intro;
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@1-3/8<270, y presione intro;
@1/4<0, y presione intro;
@7/16<270, y presione intro;

@1/2<180, y presione intro dos veces para finalizar la herramienta.
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Figura 4-2

Paso 2B. Clic sobre Top y selecciones NE Isometric.

-—- = Autodesk AutoCAD 2019 - STUDENT VERSION  Drawing1.dwg
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Figura 4-3

Featured Apj
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Paso 3B Escriba sobre la barra de comandos la palabra REGION o de clic en el icono E Seleccione todas
las lineas creadas y presione intro. Debera aparecer la leyenda 1 Loop extracted, 1 region created.

Figura 4-4

]

Bxtrude

Paso 4B. Escriba sobre la barra de herramientas la palabra ext o clic sobre el icono . Seleccione la

region creada en el paso anterior y seleccién una altura de %.

Figura 4-5

4.2 Figura C-C".

Realiza el disefio de la siguiente figura en 3 dimensiones.

64




Universidad Auténoma del Estado de México

Centro Universitario UAEM Valle de México

T
™

=

e
—

-
Lt ]
!

S
|'-J |

—
-
o

Figura 4-6
Paso 1C. Realiza los pasos de la figura B-B hasta el paso 4.

Paso 2C. Realiza un rectangulo con las siguientes dimensiones utilizando la herramienta linea.

M=

1
4

Figura 4-7

Paso 3C. Clic sobre Top y selecciones NE Isometric.
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Paso 4C Escriba sobre la barra de comandos la palabra REGION o de clic en el icono E Seleccione todas
las lineas creadas y presione intro. Debera aparecer la leyenda 1 Loop extracted, 1 region created.

]

Extrude

Paso 5C. Escriba sobre la barra de herramientas la palabra ext o clic sobre el icono . Seleccione la

region creada en el paso anterior y seleccion una altura de 1/4.

Figura 4-8

Paso 6C. Desplaza la figura del paso 4 a la figura principal cdmo se muestra en la siguiente imagen.

Figura 4-9
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Subtract

Paso 7C. Utilizando la herramienta o escribiendo substract en la barra de herramientas, elimine de

la figura anterior de la figura principal. Obtendras la siguiente figura.

Figura 4-10

4.3 FIGURAD 67

Realiza el disefio de la siguiente figura en 3 dimensiones.

copn
|

Figura 4-11
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Paso 1D. Dar clic en el icono de linea o escriba en la barra de comandos la palabra linea y presione

entrar. Coloque como punto inicial 0,0, y a continuacién escriba los siguientes comandos:
2-1/4<90y presiones intro;

@1/2<0, y presione intro;

@7/16<270, y presione intro;

@1/4<180 y presione intro;

@1-3/16<270, y presione intro;

@1/4<0, y presione intro;

@5/8<270, y presione intro;

@1/2<180 y presione intro dos veces para finalizar la herramienta.

Paso 2D. Clic sobre Top y selecciones NE Isometric.

Autodesk AutoCAD 2079 - STUDENT VERSIOM Drawingl.dwg

Manage  Output  Add o < Featured Apj
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Custorm Model Views
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MW I somietric

View Manager...

Parallel

Perspective

Figura 4-12
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Paso 3D. Escriba sobre la barra de comandos la palabra REGION o de clic en el icono E Seleccione todas
las lineas creadas y presione intro. Debera aparecer la leyenda 1 Loop extracted, 1 region created.

Figura 4-13

]

Bxtrude

Paso 4D. Escriba sobre la barra de herramientas la palabra ext o clic sobre el icono . Seleccione la

region creada en el paso anterior y seleccién una altura de %.

Figura 4-14

4.4 FiguraE

Realiza el disefio de la siguiente figura en 3 dimensiones.
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Figura 4-15

Paso le. Dar clic en el icono de linea o escriba en la barra de comandos la palabra linea y presione

entrar. Coloque como punto inicial 0,0, y a continuacién escriba los siguientes comandos:
2-1/4<90 y presiones intro;
@1/2<0, y presione intro;

@7/16<270, y presione intro;
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@1/4<180 y presione intro;

@3/16<270, y presione intro;

@1/4<0, y presione intro;

@1-5/8<270, y presione intro;

@1/2<180 y presione intro dos veces para finalizar la herramienta.

Paso 2e. Clic sobre Top y selecciones NE Isometric.
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Figura 4-16

Paso 3e. Escriba sobre la barra de comandos la palabra REGION o de clic en el icono E Seleccione todas
las lineas creadas y presione intro. Debera aparecer la leyenda 1 Loop extracted, 1 region created.
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Figura 4-17

]

Extrude

Paso 4e. Escriba sobre la barra de herramientas la palabra ext o clic sobre el icono . Seleccione la

region creada en el paso anterior y seleccién una altura de %.

Figura 4-18

4.5 Figura F

Realiza el disefio de la siguiente figura en 3 dimensiones.
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Figura 4-19

Paso 1f. Dar clic en el icono de linea o escriba en la barra de comandos la palabra linea y presione
entrar. Coloque como punto inicial 0,0, y a continuacién escriba los siguientes comandos:

2-1/4<90 y presiones intro;
@5/8<0, y presione intro;
@7/8<270, y presione intro;
@7/16<180 y presione intro;
@1/2<270, y presione intro;
@7/16<0, y presione intro;

@7/8<270, y presione intro;

73




Universidad Auténoma del Estado de México

Centro Universitario UAEM Valle de México

@5/8 y presione intro dos veces para finalizar la herramienta.

Paso 2f. Clic sobre Top y selecciones NE Isometric.
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Figura 4-20

Paso 3f. Escriba sobre la barra de comandos la palabra REGION o de clic en el icono u Seleccione todas
las lineas creadas y presione intro. Debera aparecer la leyenda 1 Loop extracted, 1 region created.

Figura 4-21
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region creada en el paso anterior y seleccion una altura de %.

4.6 Figura G+G'.

Figura 4-22

g

Extrude
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Figura 4-23

o escriba en la barra de comandos la palabra linea y presione

entrar. Coloque como punto inicial 0,0, y a continuacién escriba los siguientes comandos:

@5/8<0 y presione intro

@2-1/4<90 y presione intro;

@5/8<180, y presione intro;

@7/8<270, y presione intro;

@5/8<0y presione intro;

@1/2<270, y presione intro;

@5/8<180, y presione intro;

@7/8<270, y presione intro dos veces.
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Figura 4-24

[

Utilice la linea del extremo derecho y aplique la herramienta de offset a una distancia de 7/16, Con la

herramienta de trim - elimine los restos de linea para que el modelo quede como la figura siguiente.

Figura 4-25

Paso 2g. Clic sobre Top y selecciones NE Isometric.

77




Universidad Auténoma del Estado de México

Centro Universitario UAEM Valle de México

L — e e Autodesk AutoCAD 2019 - STUDEMNT VERSIOM  Drawingl.dwg

Parametric ew  Manage Output A s s Tools  Featured Ap|]

Arﬂﬁ!g-

Text Dimension =
= Properties
Annotation -

uare 1 (2] Built-up «
me]

Custom Model Views

Top

Bottom

Left

Right

Front

Back

SW lsometric

SE lsometric

MNE Isometric

MW Isometric

View Manager...

Parallel

Perspective

Figura 4-26

Presspull

Paso 3g. Sobre la herramienta de es escribe en la barra de comandos Presspull, y selecciona las
dos figuras extremas, extruye a una distancia de %. Repite el mismo procedimiento para la figura interna 'y
extruye a una distancia de %.
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Figura 4-27

Realiza el disefio de la siguiente figura en 3 dimensiones.
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Figura 4-28

o escriba en la barra de comandos la palabra linea y presione

entrar. Coloque como punto inicial 0,0, y a continuacién escriba los siguientes comandos:

@1/2<0y presione intro

@2-1/4<90 y presione intro;

@1/2<180, y presione intro;

@1/2<270, y presione intro dos veces.
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Figura 4-29

Paso 2a. Posteriormente con la herramienta linea elabore un cuadrado de 7/8 de lado.

Figura 4-30

Paso 3a. Copie el cuadrado anterior en cada una de las esquinas de la primera figura para formar la figura
que se muestra a continuacion.
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Figura 4-31

Paso 4a. Clic sobre Top y selecciones NE Isometric.
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Figura 4-32

Featured Apj

Paso 5a. Escribe la palabra Region en la barra de comandos y extruye los cuadrados a una distancia de 7/8.

La figura central, extruyela a una distancia de 7/16.

82




Universidad Auténoma del Estado de México

Centro Universitario UAEM Valle de México

Figura 4-33

4.8. PROCEDIMIENTO DE EXTRUSION.

Paso 1. Una vez terminado el disefio 3D, es necesario seleccionar lo que se desea maquinar.

ML RS EREER L A

MO O=FROOE ‘HmARBRV

Figura 4-34 Diseio de las piezas del cubo

Paso 2. Dar clic en la opcion “Export”.

o
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Figura 4-35 Opcidn exportar
Paso 3. Guardar como STL.

Paso 4. Abrir el Aspire Vectric y crear un nuevo archivo.

Paso 5. Determinar el material y dimensiones de trabajo.

File Edit Model Toolpaths View Gadgets Help
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Figura 4-36 Establecer parametros y tipo de material

Paso 6. Importar el modelo 3D (File>Import>Import component/3D Model...).
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Figura 4-37 Opcion Importar archivo

Paso 7. Verificar que los parametros sean correctos y que el modelo tenga las especificaciones determinadas
desde el disefio

Figura 4-38 Vista previa del modelo

Paso 8. Seleccionar la opcion “Toolpaths”y dar clic en la funcidn “3D Finishing Toolpath”.
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Figura 4-39 Funciones 3D

Paso 9. Determinar los parametros de posicidn.

Figura 4-40 Parametros del material

Paso 10. Determinar el herramental (End Mill 0.125) vy el tipo de acabado para después calcular.
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Figura 4-41 Tipo de acabado

Paso 11. Verificar que la simulacién del maquinado sea correcta.

Figura 4-42 Visualizacion final de la pieza
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12 RESULTADOS:

Se espera que los estudiantes, participen en la fabricacion de una pieza simple, involucrandose en todas las
etapas de un proceso de manufactura.

13 DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS:
e Recoleccién de aserrin, y excesos de material, colocandolo en el deposito destinado para este tipo
de residuos con el objetivo de desecharlo

14 TRATAMIENTO DE LA INFORMACION OBTENIDA:
e N/A

15 GLOSARIO DE TERMINOS:

e Labrado: Tallado de madera de manera artistica, cepillando o desbastando partes especificas segun
la figura que se entinta marcar.

e Prototipo: Primer ejemplar que se fabrica de una figura, un invento u otra cosa, y que sirve de
modelo para fabricar otras iguales, o molde original con el que se fabrica

e Aspire Vectric: Software para crear y cortar piezas en un ROUTER CNC, con para el disefio 2D y el
calculo de trayectorias de herramientas 2D, tales como perfilado, embolsado y perforacién, asi como
trayectorias de herramientas; tallado en V, tallado en prisma, trayectorias de moldeo, acanalado e
incluso una estrategia de textura decorativa.

e MDF: El fibropanel de densidad media o MDF es un producto de madera reconstituida que se
obtiene descomponiendo residuos de madera dura o blanda en fibras de madera, a menudo en un
desfibrilador, combinandolo con cera y un aglutinante de resina, y formando paneles mediante la
aplicacién de alta temperatura y presion.

e Cortador V-Carve: cortador con punta en V de diferentes grados, que sirve para el gravado
prismatico de disefios complejos.

e Sujetador Clamp: prensa de sujecion rapida por palanca o tuerca, para la inmovilizacién de piezas a
maquinar.

e Calibrador Vernier: Instrumento que sirve para medir las dimensiones y distancias tanto externas
como internas. Se trata de un aparato que permite tomar medidas mas precisas que otros
convencionales como las reglas. Ademas, posee un margen de error de tan solo 0,05 mm (0,0019
pulgadas)

e  Flexdmetro: es un instrumento para medir longitudes.

e Vectorizacion: consiste en convertir imagenes que estan formadas por pixeles en imagenes

formadas por vectores. Esto se logra dibujando todos los contornos y rellenos de la imagen

mediante curvas Bezier
e Mach 3 CNC Controller: Programa de control computarizado que permite la comunicacién entre
motores de una mdaquina y una computadora CAD CAM
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e SPINDLE: Es un eje giratorio de la maquina, donde es colocado el cortador mediante una baquilla de
presion.
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18. FORMATO DE RESULTADOS.

No. de Prdctica Fecha:
Unidad de Aprendizaje
Titulo de la prdctica
NOMBRE DEL PROFESOR:

1.
2.
Integrantes | 3.
del equipo: 4,
5.
6.

Actividad 1.

Dibujo mecanico de la pieza.

Coloque en una hoja anexa el dibujo impreso del disefio realizado en AUTOCAD. En dibujo debera contener la
siguiente informacion: Pieza mecanica en tres dimensiones, pieza mecanica en vista americana con sus

respectivas dimensiones. Debera estar contenida en la plantilla elaborada previamente en clase. 90

Actividad 2.
Medicion de las piezas.

Se mediran con apoyo de un vernier Pie de Rey cada una de las piezas y se compararan las piezas
manufacturadas por el Router CNC Procam 6060 con las medidas originales de la pieza.

Actividad 3.

De acuerdo a las desviaciones de las piezas mecdnicas se establezca una estrategia que permita darles a las
piezas un acabado final.
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18 REPORTE DE PRACTICA:

. OBIETIVO
.  MATERIALES
.  ACTIVIDAD 1
IV.  ACTIVIDAD 2
V.  ACTIVIDAD 3
VI.  CONCLUSIONES
VIl.  BIBLIOGRAFIA

19. FORMATO DE EVALUACION DE PRACTICA

No. de Pradctica Fecha:

Unidad de Aprendizaje

Titulo de la prdactica

NOMBRE DEL PROFESOR:

1.
2.
Integrantes | 3.
del equipo: 4.
5.
6.
OBSERVACIONES DEL DOCENTE: FIRMA:
ELEMENTOS DEL REPORTE DE LA | Ptos. | Suficiente | Bueno | Regular | Insuficiente
PRACTICA
1. OBIETIVO 0.5 0.5 0.4 0.3 0.2
2. ACTIVIDAD 1
2.1 Disefio igual al original 2 2 1.5 1 0.5
2.2 Limpieza en el dibujo 0.5 0.5 0.4 0.3 0.2
2.3 Grosor de lineas adecuado. 0.5 1 0.8 0.6 0.4
2.4 Acotaciones 0.5 1 0.8 0.6 0.4
2.5 Tamaiio del dibujo 0.5 0.5 0.4 0.3 0.2
3. ACTIVIDAD 2 1 1 0.8 0.6 0.4
4. ACTIVIDAD 3 3 3 2.3 1.5 7
5. CONCLUSIONES 1 1 0.8 0.6 0.4
6. BIBLIOGRAFIA 0.5 0.5 0.4 0.3 0.2
SUBTOTAL
CALIFICACION FINAL
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